III Powiatowy Konkurs Matematyczny
dla uczniow Kklas pierwszych szkét ponadgimnazjalnych

Czgsc 1

Czes¢ 11

Czes¢ 111

Razem

Zadania | 1(Ilp) [2(lp) [3(lp) |4(p) |5(p)

6(p) [70p) |8(p) [90p) |10(6p) | 113p) | 12(3p)

13(4p) | 14(4p) | 15(5p)

34 pkt

Punkty

Numer kodowy

W czesci I masz zadania testowe, gdzie zaznaczasz prawidlowa odpowiedZ (niekoniecznie jedna).

W czeécei II podajesz prawidtowe odpowiedzi.
W czesei III zapisujesz rozwigzania zadan.

Zadanie 1 (1 pkt)

W tym konkursie nie ma przegranych. To, ze tu jestes, jest juz Twoim sukcesem.

Wiec ,.Jesli zadanie wydaje ci si¢ trudne, bierz sie za niemozliwe”
Aleksander Wielki

Zyczymy powodzenia!

Czas pracy 120 minut.

Czesé 1 (wolne miejsce wykorzystaj na obliczenia)

Dane sg liczby x =2+ NEY y=2- J3.llorazem = tych liczb jest:
y

D a) liczba niewymierna

(b1
[1o)7+443

Zadanie 2 (1 pkt)

Jesienig zgromadzono 100kg ogérkow, ktore zawieraly 99% wody. Po pewnym czasie woda stanowita

98%. lle wéwczas wazyty ogdrki?
[ ]a) 9838 ke

[ ] b) okoto 1,02 kg

[]¢)50ke

Zadanie 3 (1 pkt)

Suma dwdch liczb pierwszych:
D a) jest podzielna przez 2

D b) jest zawsze liczba pierwsza
D ¢) moze by¢ liczba pierwsza




Zadanie 4 (1 pkt)

Nier6wnosé |5 —x[+1<0:
D a) ma nieskonczenie wiele rozwiazan

D b) nie ma rozwigzah

D ¢) ma jedno rozwiazanie

Zadanie 5 (1 pkt)

Dane sg zbiory A ={xeR: (x+6)* < x* } oraz B = (=5; =3). Ktére z podanych zdan jest prawdziwe?
[ ] a) A\B = (—o0;-5)

[ (AnB)NC={-4)
[ ] ¢) AUB = (~0;-3)

Zadanie 6 (1 pkt)

O ile powigkszy si¢ obwdd kota o promieniu 100 cm, jezeli promien kota powigkszymy o % cm ?
[ ]a)0o20cem

D b)om cm

D ¢)o10cm

Zadanie 7 (1 pkt)

Promien okregu opisanego na tréjkacie réwnobocznym ma dtugoéé 843 . Jaka jest dlugos¢ boku tréjkata?

[]a)1643
[ ] b)24
[]c) 48

Zadanie 8 (1 pkt)

Funkcje fi g spetniaja warunek f(x)= g(x) — g(—x). Ponadto funkcja g jest nieparzysta. Ktdéra z tozsamosci
jest prawdziwa?

|| a) f(—x) =—2g(x)
D b) f(-2x) + f(—x) + f(x) + f{(2x) =0

[ ] o) f(=x) - f(x)=0

Zadanie 9 (1 pkt)

Dwaj chtopcy wyptyngli kajakiem z przystani w dot rzeki. Jak daleko moga poptynaé, by wréci¢ po 3
godzinach, jezeli na stojacej wodzie moga ptynac z predkoscia v = 6"7’” , a predkos¢ pradu wynosi 2"7’” ?

[ ] a)8km
[ | b)9km
[ ] o) 12km



Czes¢ 11
Zadanie 10 (6 pkt)
Ocen warto$¢ logiczna zdan sktadowych oraz zdania ztozonego:
a) V4. Q/Zjest liczba pierwsza = (8:2:4=1)

Odpowiedz: Zdanie jest ........cccccevveereernuennen.

2572 (3\° (5\ 3 . . PN
b) 5 |5 +§:1 i liczba (-2) nie jest rozwiazaniem réwnania [3x + 4| = x

Odpowiedz: Zdanie jest ........cccceeeeveeeereeenen.

dV-4=2¢65:0=0

Zadanie 11 (3 pkt) Przypomnij sobie !

Wykazaé, ze f(x) = 2x* jest funkcja rosnaca dla xe R | Funkcj¢ f nazywamy rosnaca w zbiorze A,
gdy dla dowolnych argumentéow x; i x;

Uzupetnij ponizszy dowdd. nalezacych do zbioru A spelniony jest
warunek: jesli xq < x,, to f(x;) < f(xz).

Wezmy x,€ R,, x,€ R,. Niech ............ < e (*).

Zbadamy znak roznicy flx,) - flx, ).

J(x,) = s , flxy) = e

JX,) = (X5 )= e = -(xlz—xzz): .......................................

Wobec zatozenia (*) roznica x,—x, ........ 0. Poniewaz x,,x,€ R, , wiec x,+ x, ........ 0.
lloczyn liczby ................... [ oo jestliczbq .......ooouennce...

Zatem f(x,)—f(X5) cooereenn. 0, czyli f{x,) coeeueee. fix,)

Funkcja f(x)=2x" jest rosnqca dla xe R,



Zadanie 12 (3 pkt)

W systemie dziesiqtkowym kazdq liczbe naturalng mozna zapisaé przy uzyciu dziesieciu znakow, czyli
oyfr: 0, 1,2, 3,4,56,7,8, 9.

Wiadomo, ze: 156 = 6-10° +5-10" +1-10°.

Symbol 1011y oznacza liczbe zapisanqg w systemie dwdojkowym ( tylko przy uzyciu dwoch cyfr: 0, 1).
Wartosé tej liczby w systemie dziesiqtkowym wynosi: 1101, =1- 2°40-2"' +1-22 +1-2% =13.

Pewien podréznik zapisal w swoim notatniku: ,,Wyruszylem w podréz dnia 2013y lipca 1133024 roku”.
Napisz liczby z tej notatki w systemie dziesigtkowym.

Odpowiedz: Podréznik wyruszyt dnia ........ lipca

Czes¢ I
Zadanie 13 (4pkt)

Sporzadz wykres funkcji okre§lonej wzorem f(x) =vx* —2x+1 —x.




Zadanie 14 (4 pkt)

W pewnym miescie mieszka 1000 rodzin. Statystyka wykazuje, ze 470 z nich prenumeruje ,,Komputer
Swiat”, 420 — »Wprost”, a 315 — ,,Auto Swiat”, w tym 140 prenumeruje zaréwno ,,Wprost” jak i ,,Auto
Swiat”, 220 — ,,Auto Swiat” i ,,Komputer Swiat”, 110 —zaréwno ,,Komputer Swiat” i »Wprost”, a 75
prenumeruje wszystkie trzy pisma. Ile rodzin:

a) nie prenumeruje zadnego z tych czasopism,

b) prenumeruje doktadnie jedno czasopismo,

¢) prenumeruje doktadnie dwa czasopisma.

Zadanie 15 (5 pkt)

W prostokatnym rogu placu zabaw stoi przysunigta do $cian beczka o $rednicy 2R. Za beczkg wpadta
dzieciom pitka. Oblicz dopuszczalnie maksymalna objetos¢ tej pitki.

Przypomnij sobie !

v=2
3




BRUDNOPIS



