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TEMAT:KOLOROWA CHEMIA — ZWIAZKI MANGANU [ CHROMU.

Cele lekcji: dydaktyczny- poglebienie wiedzy o przebiegu reakcji redoks;
- poznanie zalezno$ci wlasciwosci zwigzkéw manganu i chromu od
srodowiska reakcji;
- zmiana barw reagentéw przed i po reakcji;
wychowawczy- ksztaltowanie umiejetnosci: obserwacji, logicznego myslenia,
wyciggania wnioskow;
- rozwijanie inicjatywy 1 samodzielnos$ci w pracy.

Po zajeciach uczen powinien:
— projektowac doswiadczenia pozwalajgce zbada¢ utleniajace wiasciwosci KMnOy
oraz K Cr O, w zaleznosci od srodowiska reakcji;

— zapisywac rownania zachodzacych reakcji w formie czgsteczkowej i jonowej wraz z
odpowiednim bilansem elektronowym,;
— zna¢ barwy zwigzkoOw manganu i chromu na réznych stopniach utlenienia.

Metody:
-doswiadczalna;
-¢wiczeniowa.

Sprzet i odczynniki: probowki, statyw, roztwory: KMnQO, , KzCrzO7 , K,CrO,, H,SO,, KOH,

Na,SO;, woda.
Tok lekcji:
cze$¢ wprowadzajaca: - utrwalenie poznanych wcze$niej wiadomosci;
- omoOwienie wzorow 1 nazw zwigzkow manganu i chromu na
réznych stopniach utlenienia;
cze$¢ realizacyjna: - wykonanie przez grupy uczniow doswiadczen chemicznych:
- zapisywanie obserwacji i wnioskow w kartach pracy;
- zapisywanie rOwnan reakcji w formie jonowej oraz dokonanie bilansu
elektronowego;
- okreslenie barwy zwigzkoéw manganu i chromu na réznych stopniach
utlenienia.
Doswiadczenie 1: Dzialanie roztworu KMnQO, na roztwor Na,SO; w Srodowisku kwasowym.

Przebieg: do probowki zawierajacej roztwor KMnO, doda¢ kilka kropli roztworu H,SO,, a
nastepnie kroplami dolewaé roztwér Na,SOs.Calo$¢ ostroznie wstrzasnac.
Obserwacje: podczas przebiegu reakcji nastepuje odbarwienie fioletowego roztworu.
Whioski: w $rodowisku kwasowym mangan redukuje si¢ z VII do II stopnia utlenienia.
Zwigzki manganu VII przyjmuja zabarwienie fioletowe, a zwigzki manganu II sg
bezbarwne.
2 MnOy + 5S05* + 6H" — 2Mn*" + 5S0,* + 3H,0

fioletowy bezbarwny



Doswiadczenie 2: Dzialanie roztworu KMnO, na roztwor Na,SO; w Srodowisku obojetnym.

Przebieg: do probowki zawierajacej roztwdér KMnO, doda¢ roztwédr Na,SO; i wymieszag.
Obserwacje: podczas przebiegu reakcji straca si¢ drobniutki, brunatny osad.
Whioski: w srodowisku obojetnym mangan redukuje si¢ z VII do IV stopnia utlenienia.
Zwiazki manganu IV przyjmuja zabarwienie brunatne i wystepuja w postaci osadu.
2 MnOy + 3S05* + H,O — 2MnO,| + 3SO,* + 20H

fioletowy brunatny

Doswiadczenie 3: Dzialanie roztworu KMnO, na roztwor Na,SO; w Srodowisku zasadowym.

Przebieg: do proboéwki zawierajacej roztwor KMnO,4 dodac¢ roztwor KOH, a nast¢pnie dolaé
kroplami roztwor Na,SOs i wymieszac.
Obserwacje: podczas przebiegu reakcji powstaje klarowny zielony roztwor, ktory wkréotce metnieje
1 straca si¢ brunatny osad.
Whioski: w srodowisku zasadowym mangan redukuje si¢ z VII do VI stopnia utlenienia.
Zwiazki manganu VI przyjmuja zabarwienie zielone.
2 MnOy4 + SOs* + 20H" — 2MnO.* + SO,* + H,O

fioletowy zielony

Obserwujemy tu przyktad reakcji dysproporcjonacji.
3 MnO,* + 2H,0 — 2MnO, + MnO, |+ 40OH

Doswiadczenie 4: Badanie wlasnosci utleniajacych zwiazkow chromu(VI) wobec Na, SO..

Przebieg: Przygotowac proboéwke z zakwaszonym H,SO, roztworem dichromianu(VI)
potasu i dola¢ roztwér Na,COs.

Obserwacje: W probdéwce pomaranczowy roztwor zmienit zabarwienie na zielone.

Whioski: K,Cr,0 jest silnym utleniaczem, chrom zmienit stopien utlenienia z VI do II1.
KzCI'zO7 + 3Na2803 + 4stO4 — CI'z(SO4)3 + 3Nast4 + 4H20

pomaranczowa zielony
Doswiadczenie 5: Zmiana chromianéw(VI) w dichromiany(VI) i odwrotnie w zaleznosci od
srodowiska.

Przebieg: 1) Do dwoch probéwek wlaé roztwor dichromianu(VI) potasu, nastepnie do pierwszej
doda¢ roztwor H,SOs , a do drugiej doda¢ roztwor KOH.
2) Do dwoch proboéwek wla¢ roztwor chromianu(VI) potasu, nastepnie do pierwszej
dodac¢ roztwor H,SOs , a do drugiej doda¢ roztwor KOH.

Obserwacje: 1) W pierwszej probowce nie zaobserwowano zadnych zmian, za§ w drugie;j
probowce nastgpita zmiana barwy roztworu z pomaranczowej na zotta.
2) W pierwszej proboéwce nastgpita zmiana barwy roztworu z zottej na
pomaranczowa, a w drugiej probowce nie zaobserwowano zadnych zmian.
Whioski: 1) Dichromiany(VI) sa trwale w srodowisku kwasowym i nietrwale w srodowisku
zasadowym.
KzCI‘zO7 + 2KOH d 2K2CI'O4 + HzO
2) Chromiany(VI) sa trwate w srodowisku zasadowym 1 nietrwate w srodowisku
kwasowym.
2K2CI'O4 + HzSO4 —> K2Cr207 + KzSO4 + HZO



KARTA PRACY UCZNIA

Rownania reakcji nalezy zapisaé w formie jonowej.
Dos$wiadczenie 1: Dzialanie roztworu KMnO, na roztwér Na,SO; w §rodowisku kwasowym.

Przebieg: do probowki zawierajacej roztwor KMnO, doda¢ kilka kropli roztworu H,SO, a nastgpnie kroplami
dolewa¢ roztwor Na,SO;.Catos¢ ostroznie wstrzasnac.
Schemat doSwiadczenia:

Do$wiadczenie 2: Dzialanie roztworu KMnO, na roztwér Na,SO; w §rodowisku obojetnym.

Przebieg: do probowki zawierajacej roztwdor KMnO, dodaé roztwér Na,SO; 1 wymieszac.
Schemat do§wiadczenia:

Doswiadczenie 3: Dzialanie roztworu KMnO, na roztwér Na,SO; w §rodowisku zasadowym.

Przebieg: do probowki zawierajacej roztwor KMnO,4 doda¢ roztwor KOH, a nastepnie dola¢ kroplami roztwor Na,SO;
i wymieszac.
Schemat doSwiadczenia:




Do$wiadczenie 4: Badanie wlasnos$ci utleniajacych zwigzkéw chromu(VI) wobec Na, SO;

Przebieg: do probowki zawierajacej roztwor K,Cr,O, doda¢ kilka kropli roztworu H,SO,, a nastepnie kroplami
dolewac¢ roztwor Na,SO;.Catos$¢ ostroznie wstrzgsnac.
Schemat do§wiadczenia:

Doswiadczenie 2: Zmiana chromianéw(VI) w dichromiany(VI) i odwrotnie w zalezno$ci od $rodowiska.

Przebieg: 1) Do dwoch probowek wlaé roztwor dichromianu(VI) potasu, nastgpnie do pierwszej dodac roztwor
H,SO., a do drugiej doda¢ roztwor KOH.

2) Do dwoch probowek wlaé roztwér chromianu(VI) potasu, nastepnie do pierwszej dodac roztwor H,SO, , a do drugiej
doda¢ roztwor KOH.

Schemat do§wiadczenia:

Zadanie:
Za pomocg odpowiednich rownan reakcji zapisanych w formie czasteczkowej i jonowej skréconej wykaz amfoteryczny
charakter tlenku chromu(III).



