Wodzistaw S1. 27.04.2010
VIII Powiatowy Konkurs Matematyczny
dla uczniow klas pierwszych szkol ponadgimnazjalnych.

W tym konkursie nie ma przegranych. To, zZe tu jestes,

jest juz Twoim sukcesem. Wigc ,,Jesli zadanie wydaje ci si¢
trudne, bierz si¢ za niemozliwe”

Aleksander Wielki

Czesc 1
W cze$ci pierwszej znajdujg si¢ zadania testowe. W kazdej kratce obok odpowiedzi wpisz

TAK lub NIE
1. (3pkt) Dana jest funkcja f(x) = al _55 . Prawda jest, Ze:
x f—

a) Dziedzing funkcji f(x) jest zbior R\ {5}.
b) Funkcja f(x) nie ma miejsca zerowego.
c) f(-20)=0.

2. (3pkt) Liczba odwrotna do liczby 3 — 243 to
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3. (3pkt) Dana jest funkcja f(x)=3+|1-a|. Zbiorem wartosci tej funkcji jest Y={4} dla parametru
a rownego:
a) a=4
b) a=0 lub a=2
c) a=1
4. (3pkt) Niech A ={xeC:x* <9} oraz B={xe N x—1<4}. Wtedy
a) Ac B
b) (AUB)c B
c) AAB=9O
5. (3pkt) Liczba postaci n(n+1)(n+2)(n+3), dla dowolnego neN, dzieli si¢ przez:
a) 12
b) 24
c) 36
6. (3pkt) Liczba bgdaca wartoscig wyrazenia 315 4316 4 317 jest wielokrotnoscig liczby:
a) 6
b) 9
c) 39
7. (3pkt) Funkcja liniowa spetiajaca warunki fA) =11 f(x) = flx+2)-4 wyraza si¢ wzorem
a) fx)=4x-3
b) fl)=2x-
c) fx)=-x+2




8. (3pkt) Jezeli a* + b” =0, to stad wynika, ze
a) a=01b=0

b) liczby a 1b sg przeciwne

c) a'+b*=0

9. (3pkt) Wsrdd podanych zdan nie jest prawdziwe stwierdzenie:

a) kazdy tréjkat ma co najmniej jedng o$ symetrii

b) kazdy czworokat majacy srodek symetrii jest rombem

c) srodkiem okregu opisanego na trojkacie jest punkt przeciecia si¢ symetralnych bokow
trojkata.

10. (3pkt) Dany jest czerwony prostokat o bokach a 1 b oraz prostokat zielony o bokach ¢ i d.

Dhugo$¢ boku ¢ stanowi 90% dhugosci boku a, za§ dlugos¢ boku d stanowi 110% dhugosci boku b.

Prawda jest, ze

. 101 .
a) Pole czerwonego prostokata stanowi ) pola zielonego prostokata.

b) Pole prostokata zielonego to 99% pola prostokata czerwonego.

c) Obwody obu prostokatow sg rowna

Czesc 11
W czesci drugiej masz zadania otwarte. Teraz zapisujesz rozwigzania zadania w miejscu na to
przeznaczonym.

11. (2 pkt) Oblicz, ile lat ma chlopiec, ktory zapytany o wiek odpowiedziat ,, Gdybym miat o % mniej

lat, bytbym starszy o 3 lata od mojego brata, ktory jest dwa razy mtodszy ode mnie”.

12. (2 pkt) Punkty D 1 E dzielg bok BC trojkata ABC na trzy rowne cze$ci. Wykaz, ze pole trojkata
ADE jest trzy razy mniejsze od pola trojkata ABC.
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13. (2pkt) 50% ucznidw pewnej klasy nie wie, ze 50% to pot. 50% tej potowy klasy nie wie nawet, ze
100% to jeden, a 50% z nich, czyli 4 uczni6w nawet nie styszalo stowa procent. [lu uczniow liczy
ta klasa?

14. (4pkt) Dane s3 funkcje liniowe g 1 h okreslone wzorami g(x) = mx + k oraz h(x) = kx + m.
Wiadomo, ze funkcja g jest rosngca, a funkcja h malejaca.

a) Wyznacz wspotrzgdne punktu przecigcia si¢ wykresow tych funkcji w zaleznos$ci od parametru m
ik.

b) Wyznacz wspdtczynniki m 1 k wiedzac, ze wykresy funkcji g 1 h sg prostymi prostopadtymi, a
punkt ich przecigcia lezy na osi OX.

15. (4pkt) O godzinie 10.00 z miejscowosci A odleglej o 175km od miejscowosci B wyjechat
samochodem pan Kowalski, a w tym samym czasie z miejscowosci B do miejscowosci A
wyjechat pan Nowak. Nowak jechat ze srednia szybkoscig o 10km/h wigkszg niz Kowalski.
Mineli si¢ o 11.15. o ktdrej godzinie pan Nowak dojechat do miasta A?



16. (3pkt) Uzasadnij, ze dla dowolnych réznych liczb a i b wyrazenie la-bl+[b-a] ma
V4a® —8ab +4b°

statg wartos¢.

17. (3pkt) W zbiorze liczb catkowitych zdefiniujmy nowe dziatanie ® w nast¢pujacy
sposéba®b=a+b-3.
a) Oblicz3®5)®(6®1)

b)  Wykaz, ze liczba 3 jest elementem neutralnym tego dzialania. (elementem neutralnym
dziatania ® nazywamy liczbe e wtedy i1 tylko wtedy, gdy dla kazdej liczby a
zachodzi:e®a=a 1 a®e=a).

Jaki jest element neutralny dodawania, a jaki mnozenia w zbiorze liczb rzeczywistych?



